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FACULTATEA DE INGINERIE

FISA LABORATOR DIDACTIC

1. Denumire laborator: Monitorizare, studii de impact, reglementari de mediu
2. Disciplina deservita: Protectia mediului in industrie.

3. Locatie (corp, cladire, sala): Sala BP 37-1, corp B, parter

4. Numar de locuri (studenti): 18

5. Suprafati: 70 m?

6. Lista temelor de laborator

Siguranta si securitatea muncii. Riscuri la locul de munca

Organizarea protectiei mediului in Romania

Masurarea emisiilor. Amplasarea punctelor de masuratori

Determinarea pulberilor din mediile industriale

Determinarea noxelor din gazele de ardere

Determinarea indicatorilor de calitate ai apei: Potential Redox, oxigenul dizolvat,
conductivitate, TDS

7. Controlul, circuitul si prelucrarea deseurilor

ocoarwhE

7. Dotare:

7.1. Echipamente. Laboratoarele urmaresc determinarea surselor si factorilor de poluare, pentru
aer, apa, sol, din diferite industrii, modalitatile de gestionare a deseurilor. Orele de laborator se vor
desfasura in colaborare cu:

- S.C. CET S.A. Bacau, protocol nr. 797/7.02.2007.

- Agentia pentru Protectia Mediului Bacau, protocol nr. 8053/4.12.2006.

1. Set analizd multiparametru Inolab Multi Level IWTW (Germania), nr. cat. 1F10-111,
2002. Aparatul permite efectuarea de masuratori precise pentru: Ph, Potential Redox, Oxigen
Dizolvat, conductivitate.

2. Mineralizator un post HACH — DIGESDAHL, 1 loc si accesorii, 2002. Aparatul este
fabricat sd@ mineralizeze o largd varietate de probe in vederea determinarii ulterioare a azotului
total Kjeldhal (TKN), a unor minerale si substante nutritive, ca de exemplu: petrol, apa uzata,
alimente, cereale, nutreturi, bai de placare, fesuturi de plante, bauturi si uleiuri. Caracteristici:

- domeniul de temperatura: variabil de la 100 la 480°C;
- controlul temperaturii: intre + 15°C fatd de temperatura fixata.
- Tensiunea: 50/60 Hz, 250W;
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- Capacitatea aspiratorului: 11,5 I/min (3,0 gal/min) la un debit al apei de 6,5 I/min (1,7
gal/min). presiunea minima 51,7 Kpa.

- Dimensiuni: 14 cm x 16,5 cm x 33,6 cm;

- Conditii de utilizare: 15-35°C, umiditate relativa 0-85%.

3. Sistem pentru determinarea CCOCr (Spectrofotometru — VIS DR/2500 Odyssey HACH)
si reactivi, 2002. Aparatul este utilizat pentru determinarile spectrofotometrice, pentru o gama
larga de caracteristici: determinarea nitratilor, nitritilor, clorurilor, azot amoniacal, duritate,
etc.

Caracteristici:

- domeniul lungimilor de unda: 365 — 880 nm;

- largimea de banda: 4 nm £ 1 nm;

- precizia lungimii de unda: = 1 nm;

- rezolutia lungimii de unda: 1 nm;

- selectarea lungimii de unda: automat, pe baza selectarii metodei,

- sistemul optic: spectrofotometrul concentric pentru spectroscopie multi-canal,

- domeniul fotometric: + 0,001 la 3,2 Abs;

- precizia fotometrica: + 0,005 Abs de 1a 0,0 1a 0,5 Abs; £ 1% de la 0,5 la 2,0 Abs;

- lumina difuza: >2,5 A, < 0,3% T@400nm;

- moduri operationale: seelctabile: momentan (blocarea afisajului activatd) sau constant
(blocarea afisajului dezactivata);

- moduri de citire: transmitantd, absorbanta, concentratie si pH, plus scanare lungime de unda
si grafice de masuratori desfasurate intr-o perioada de timp;

- intrare pH: conector cu 5 pini sension™;

- suport celuld rotunda: celule/ flacoane rotunde de la 9 mm la 25,4 mm, inclusiv flacoane
AccuVac, imunoassaz si COD/ Test'N Tube™:;

- suport pentru celula metric rectangulara: celule rectangulare de 1 cm, 2 cm i 5 cm;

- suport pentru celula de sectiune patrata 25,4 mm: celula Pour-Thru, celule patrate cu latura
de 25,4 mm;

- ceasul de timp real: da;

- calendarul de timp real: da;

- mediul de operare: 10+40°C, umiditate relativa 90%, fara condens;

- mediul de depozitare: -10 la 60°C, umiditate relativa 85%, fara condens;

- domeniul pH-ului: -2 1a 19,99;

- rezolutia pH-ului: 0,001/0,01/0,1.

- panta pH: 48-65 mV/ decada;

- domeniu mV: -2000 la 2000 mV;

- precizia aparatului: £ 1 mV sau % 0,05% din citirea mV;

- domeniul de citire pentru termometru: -10 la 110°C.

4. Analizor gaze de ardere DELTA 2000 CD MRU Germania Art. No. 897000. aparatul este
folosit pentru:
- masuratori precise de reglare si control cu privire la aprinderea de gaze si uleiuri;
- inspectarea locatiilor aprinderilor de gaze;
- controlul fabricilor moderne ce utilizeaza arderi: fabrici de ceramica, uzine de ardere a
deseurilor, sisteme mari cu cazane de incalzire;
- industria hartiei, fabrici de bere, industria de automobile, industria petrochimica, uzine
siderurgice.
Caracteristici:
- afisaj grafic cu cristale lichide, 192x64 pixel, xu iluminare de fond;
- sursa se alimentare: acumulator NiCd 7,2V si incarcétor pentru 12V/1A c.c. intrare minim 8
ore cu baterie complet Incarcata;
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- temperatura operationali si de depozitare: temperatura operationali: +5°C la +45°C,
temperatura de depozitare: -20°C la +50°C;
- domeniile de masurare:

o oxigen (O2) . 0-21 % vol;
o monoxid de carbon (CO) Hz — comp 0-4000 ppm;
o monoxid de carbon (CO) Hz — comp 0-10000 ppm optional,
o monoxid de carbon (CO) 0 - 10%
o monoxid de carbon (CO) 0 - 20000 ppm;
o bioxid de sulf (SO2) 0 — 2000 ppm
o monoxid de azot (NO) 0 — 2000 ppm, 0 — 4000 ppm
o oxizi de azot (NOy): 0-2000 ppm
o bioxid de azot (NO2): 0 — 2000 ppm
o temperatura aerului de ardere: 0-100°C;
o temperatura gazelor de evacuare: 0 — 650°C;
o Tiraj: £ 20,00 mbar;
o Valori calculate: bioxid de carbon (CO.): 0-21%;
- monoxid de carbon (CO) mg/O2—mg/m3~ mg/MJ
- randament: 0 — 100%;
- pierderi: 0 — 100%;
- lambda: se calculeaza
o precizie: oxigen (O2): < 0,1% absolut;
o monoxid de carbon (CO): < 400 ppm +10 ppm; > 400 ppm+5% din valoarea
masurata;
o bioxid de carbon (CO>): < 0,3% absolut;
o monoxid de carbon (CO) pana la 10%: £200 ppm sau +5% din valoarea masurata;
o monoxid de carbon (CO) pana la 20000 ppm: +20 ppm sau +5% din valoarea
masurata;
o bioxid de sulf (SO2): 10 ppm sau £5% din valoarea masurata;
o monoxid de azot (NO): £10 ppm sau £5% din valoarea masurata;
o oxid de azot (NOx): £10 ppm sau +5% din valoarea masurata;
o bioxid de azot (NO2): £10 ppm sau £5% din valoarea masurata;
o temperatura: 1°C sau +2% din valoarea masurati;
o tiraj: £ 0,03hPa absolut, £2% (oricare este mai mare);
- rezolutie:
o oxigen (02): 0,1%;
o monoxid de carbon (CO): 1 ppm;
o monoxid de carbon (CO) pani la 10%: 0,01%:;
o monoxid de carbon (CO) pana la 20000 ppm: 1 ppm;
o bioxid de carbon (CO>): 0,1%;
o Monoxid de azot (NO): 1 ppm;
o Bioxid de azot (NO2): 1 ppm;
o Oxid de azot (NOy): 1 ppm;
o Temperatura: 0,1°C;
o Tiraj: 0,01 hPa.
- senzori (cu optiuni):
o oxigen (O2): celula electrochimica;
o monoxid de carbon (CO): celula electrochimica;
o monoxid de carbon (CO) pana la 10%: celula electrochimica;
o monoxid de carbon (CO) pand la 20000 ppm: monoxid de carbon (CO): celula
electrochimica;
o bioxid de sulf (SO2): celula electrochimica;
o monoxid de azot (NO): celula electrochimica;
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o temperatura: termoelement NiCrNi;

o tiraj: senzor de presiune piezorezistiv;

- echipament special: stocare date pentru 50 de masuratori, imprimanta termica integrata cu
role de hartie;
- sonde:

o sonde cu misurarea temperaturii (temperatura de operare pani la 800°C);

o sonde de prelevare gaz, tub solid al sondei, lungime 300 mm, @ 8 mm inclusiv
circuit de prelevare gaz de 2,7 m, pentru o temperatura a gazului de evacuare pana la
800°C;

o sonde de prelevare gaz, dispozitiv de prindere si tub demontabil, lungimea tubului
sondei de 500 mm, @ 10 mm inclusiv circuit de prelevare gaz de 2,7 m, pentru o
temperatura a gazului de evacuare pani la 800°C;

o sonde de prelevare gaz, dispozitiv de prindere si tub demontabil, lungimea tubului
sondei de 1000 mm, ® 10 mm inclusiv circuit de prelevare gaz de 2,7 m, pentru o
temperaturi a gazului de evacuare pani la 800°C;

o sonde de prelevare gaz, dispozitiv de prindere si tub demontabil, lungimea tubului
sondei de 1000 mm, @ 10 mm inclusiv circuit de prelevare gaz de 2,7 m, pentru o
temperaturi a gazului de evacuare pani la 1100°C.

5. Reactor COD, model 45600, Hach, 2000. Reactorul COD est eun incubator cu 25 d elocasuri,
cu baie uscati, care asigurd o temperaturd a mediului de 150°C necesari in sistemul de testare
Hach pentru determinarile necesarului de oxigen chimic (COD). Acest model are posibilitatea
de temporizare a operarii, precum si de reglare a temperaturii.

Caracteristici:

- temperatura mediului ambient la utilizare: de +10 la +45°C;

- temperatura de depozitare: de -40° la +60°C:

- stabilitatea temperaturii: + 0,5°C (100 la 150°C);

- capacitate: 25 de flacoane de 16x100 mm, 1 termometru. Un bloc cu capacitatea de 21 de
tuburi de 16 mm si 422 mm este disponibil ca accesoriu optional,

- precizia: #2°C@25°C mediu ambient;

- domeniu de reglare: 100 la 155°C reglare minimi;

- timer: 0 — 120 minute cu alarma sonora si mod de Tncheiere automat;

- bloc: detasabil, din aluminiu anodizat negru;

- termometru: gradatie de 1, 0 — 200°C, precizie 1%, poate fi recalibrat;

- sursa de alimentare necesari: selectabild 115 V/230V c.a., = 8,5°C, 50/60 Hy, 2,4/1,2 Amp;

- timp de incilzire: 30 la 40 minute de la +25°C la 150°C.

6. Analizor portabil imisii particule TSI DUSTRACK 8520-EC-GB. Aparatul permite
determinarea pulberilor din imisii pentru diferite situatii de lucru. An fabricatie: 2005.
caracteristici:

- senzitivitate analizor:
o tip senzor: dioda laser, unghi de Imprastiere de 900;
o domeniu: 0.001 — 100 mg/m? (calibrat pe fractiunea respirabila conform standardului
ISO 12103-1, test de pulberi Al);
o rezolutie: = 0.1% din citire sau + 0.001 mg/m?, oricare este mai mare;

stabilitate de zero: + 0.001 mg/m? pe 24 ore folosind o constanti de timp de 10 sec;

o domeniu marime particule: 0.1 aproximativ 10pum (limita superioara este dependenta
de valoarea debitului de prelevare);

o domeniu debit de prelevare: 1.4-2.4 I/min;

o coeficient de temperaturi: +0.001 mg/m® / °C (pentru variatii de la temperatura la
care analizorul a fost adus la zero).

- domeniu de temperatura analizor:

o

F 86.07/Ed.02



8.

o temperatura de operare: 0°C ....5°C;

o temperatura de depozitare: -20°C ....60°C.
constanta de timp: reglabila intre 1 §i 60 secunde;
memorare date:

o nr.date: >31.000 (21 zile de inregistrare la minut);

o interval de inregistrare: reglabil de la 1 sec la 1 ora;
iesire analogicad (numai instrumentele care dispun de ea):

o domenii selectabile: 0 — 0.100 mg/m?; 0 — 1.0 mg/m%; 0 — 10.0 mg/m3; 0 — 100

mg/m?;

o 1iesire in tensiune: 0-5 Vcc;

o impedanta de iesire: 0,01Q;

o curent maxim: 1A
iesire de alarma:

o domeniul: 0.002 — 100 mg/m?;

o intrare maxima de tensiune: 15 Vcc;

o curent maxim: 1A.

Sonometru Quest 210. An fabricatie: 2006. Sonometrul Quest 210, masoara frecventa si
nivelul mediu al presiunii sonore. Aplicatiile includ masuratori sau analize ale sunetului in
laborator, Tn domeniul industrial, public sau militar. Caracteristici:

display: display cu cristale lichide de 3 % digiti. Nivelul displayului indica o rezolutie de

0.1 dB. Este inclus un indicator pentru verificarea bateriei.

Moduri de operare: masoara intensitatea presiunii sonore (SPL) sau nivelul maxim (MAX);

Domeniu: 40 la 130 dB;

Nivel minim al perturbatiilor electrice: aproximativ 26 dBA;

Retele de evaluare a frecventei: A;

Raspunsul aparatului: incet si rapid;

Microfon: cartus pentru microfon cu condensator prepolarizat nedetasabil fixat intr-un con

de plastic cu diametrul de 13.5 mm

Detector: RMS;

Indicator de supraincarcare: semnul + pe display indica supraincarcarea;

Acuratetea: intre 0.5 dB la 23°C; intre 1.3 dB peste domeniul de temperaturi 0°C la +40°C;

Acuratetea domeniului intensitatii: +/- 0.7 dB de la 31.5-8000 Hz;

Domeniul de temperaturi: operare: 0°C la +50°C;

Depozitare: -20°C la +60°C;

Umiditatea de operare: 0 la 95% umiditate relativa, fara condensare;

Efectul campurilor electromagnetice: neglijabil;

Efectul campurilor electrostatice: neglijabil;

Fixare trepied: in bucsa cu filet din partea din spate a aparatului se introduce un surub

standard de ¥4 inch pentru fixarea trepiedului.

Statie de previzionare si prognoza date meteo WS2308. An fabricatie: 2005. Caracteristici:
receptie semnal DCF-77 pentru data si timp;
mod afisare timp: 12 sau 24 ore;
operare manuala;
calendar, temperatura (in F sau °C, maxim 3 senzori de exterior, conectati prin cablu sau
transmite informatia prin unde radio pe 433 MHz);
afisare temperaturd de camerd si exterioara, umiditate relativd, presiune (barometru) in
coloana de mmHg sau hPa, previziune meteo pe baza acestor informatii, viteza vant si
directie (in mph, km/h, m/s si respectiv compas) etc.;
memorie date (minime si maxime inregistrate);
alarme programabile (pentru presiune aer, temperatura, umiditate sau vant);
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- afisor LCD de mari dimensiuni, cu iluminare;

- senzorii de exterior se alimenteaza la 2 baterii de acelasi tip (neincluse);
- interfata PC;

- alimentare: 3 baterii 1.5 V tip AA sau adaptor de retea.

9. Sistem prelucrare date SPIDER 8. An fabricatie 2006. pachet pentru masurari tensometrice
format din Spider 8:

- sistem de achizifii de date digital universala cu 4 canale pentru traductoare cu marci
tensometrice tip Y4, ¥, 1/1 punte, traductoare de deplasare inductive tip ¥, 1/1, punte, clasa
de precizie 0.1, frecventa purtatoare 4.8 kHz, posibilitate upgrade la 8 canale;

- soft Catman Easy: soft specializat pentru masurari si achizitii date configurare si vizualizare
date provenite de la traductoare.

10. Viscozimetru Brokfield LWDVE. An fabricatie 2006. Viscozimetrul digital Brookfield
masoara vascozitatea lichidului la date prestabilite. Caracteristici:
viteze:
o LVT:60, 30, 12, 6, 3, 1.5, 0.6, 0.3;
o RVT: 100, 50, 20, 10,5, 4, 25, 2,1, 0.5;
o HAT: 100, 50, 20, 10, 5, 4, 2.5, 2, 1, 0.5;
o HBT: 100, 50, 20, 10,5, 4, 25,2, 1, 0.5.
- precizia: [1[J1% din scala intervalului folosit;
- repetabilitatea: [1(10.2% din scala intervalului folosit;
- temperatura de functionare: 0[]C pana la 4001C;
- umiditatea relativa: 10% pana la 90%.

11. Distilator apa GFL 2001/4. An fabricatie 2006. Caracteristici:
- Capacitatea de distilare: 12 litri/ora;
- Calitatea distilatului: in conformitate cu DAB, fara bacterii §i pirogen, continut scazut de
gaz;
- Apa de racire necesara: aprox. 30 litri/ora;
- Presiunea apei min/max: > 3 bar / 7 bar
- Conexiune electrica / conexiune la retea
- Tipul / clasa de protectie: 1/ 1P20;
- Conditii de mediu: Numai in cladiri (nu in medii cu pericol de explozii)
- Inaltime: pana la 2000m altitudine;
- Temperatura ambiantd: +10 °C ... +40 °C
- Umiditate: umiditate relativda max. 80% la 31 °C, descrescand la 40% la 40 °C.

12. Sistem determinare CBO5 (Oxitop 1S6, Oxitop BOX). An fabricatie 2005. Caracteristici:
- Principiul de masurare: Respirometric (manometric);
- Afisaj: 2 caractere,7 segmente,10 mm;
- Parametru de masurare: Caractere;
- Limite de masurare: 0-40 caractere (+10 caract. pentru depasirea intervalului setat);
- Temp. de masurare admisa: 20 °C +1 K;
- Temp. de umplere a probei admisa: 15-20 °C;
- Sursa de curent: Bat. pe litiu (260 mA), 2xtip CR 2430 (3V);
- Consumul de curent: Max. 25 mA (in timpul masuratorii);
- Clasa de protectie: 3 IEC 1010;
- Sistemul de protectie: IP 54 IEC 529;
- Emisii EMC: EN 50081-1, FCC clasa A
- Imunitate: EN 50082-1, recomandare NAMUR;
- Clasade climat: 2, VDI/VDE 3540;
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- Temperatura ambientd: Depozitare:-25°C...+65°C, Operare:+20 °C+1K;
- Test mark: CE.

13. Termobalanta KERN WL. An de fabricatie: 2006. Caracteristici:

- Incdrcarea nominala maxima (max.): 50g;

- minima pentru uscare: 0.02g;

- intervalul de temperatura: 50°C-160°C,;

- setarea temperaturii: in pasi de 1°C;

- etapa de pre-incalzire (crestere): fara;

- read off (d): 0.0019/0.01%;

- repetabilitatea in cantarire (= divergenta standard): 0.001g;

- repetabilitatea in timpul uscarii (= divergenta standard): Greutate initiala 1g - 0.2%;
Greutate initiala 10g - 0.02%. Greutatea minima recomandata 2g.

- greutatea de reglare: Nu se adauga 50g (F2);

- conditiile mediului ambiant: Temperatura mediului:15°C...35°C. Umiditatea aerului:
max.80%; fara condensare

- criteriul de oprire: Automat: Sfarsitul uscarii, daca rezultatele raman aceleasi dupa 3
intervale de incalzire. Daca a fost setata o perioada de timp, uscarea va fi oprita dupa ce acel
timp a expirat. Intervale reglabile de incalzire: 1 s — 59 s. Manual: In functie de timpul setat
(20 min pana la 590 min [=9h 50 min]) (fara interval de incalzire)

- afisajul dupa uscare: % umiditatea = reducerea greutatii (=greutate reziduala/ greutatea de
pornire)*100%; % material uscat = greutatea reziduala (=pierderea de greutate/ greutatea de
pornire)*100%; %ATRO (=pierderea de greutate/ greutatea de pornire)*100%. Detaliile, in
timpul uscarii, nu sunt disponibile in grame.

- incluzéand sampling trays: 10;

- capac protector: fara;

- tipul aparatului de proiectie: 2 proiectoare halogen cu cuart 200 watti fiecare;

- afisaj: Afisaj LED/ ndlfimea caracterelor 15 mm, 3 afisaje pentru: starea de uscare (depinde
de configuratie), temperatura, timp de uscare.

14. Lampi bactericide BIOCOMP LBA30. An de fabricatie: 2006. Caracteristici:
- putere electrica tub UV [W]: 30;
- putere electricd consumata de retea UV [W] (£5%): 37;
- dimensiuni [mm] (£2.5%): 930x169x93;
- tensiunea de alimentare [V]/ frecventa [Hz]: 220/50;
- lungimea de unda a radiatiei UV [nm]: 253.7;
- temperatura optimi de lucru [°C]: 15-35;
- umiditatea pentru 20°C: 30-75%;
- presiunea atmosferica [mm coloana Hg]: 630-800.

15. Statie automata pentru monitorizarea aerului. Statia fixa pentru masuratori din Bacadu este
proiectatd pentru a Inregistra unele componente urmadrite, componente ce polueazd aerul in
regiunea Bacau. Impreuni cu aceste componente (SO2, No, NO2 si NH3) sunt Tnregistrate date
meteo relevante (viteza vantului, directia vantului, uniformitatea si temperatura). Totul este
construit in cadrul unui container cu alimentare trifazata, instalatie de aer conditionat,
incalzire, alarma, generator de aer zero si un sistem de inregistrare a datelor.

16. Durimetru HP-Fff. An fabricatie 2006. Caracteristici:

Fff — 0.1 = 0.1 cm? — pentru: piersici, caise, prune;

Fff —0.25 = 0251 cm? — pentru: cirese, rosii;

Fff — 0.5=0.55 cm? — pentru: struguri;

Fff — 5.0= ® 5.0 mm — pentru: mere, avocado, papaya, ceapa,
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- Fff—2.5=® 2.5 mm — pentru: morcov, castraveti, ridichi, gulii.

17. .Rame metrice pt. izoldri campuri de probe — 2 buc. An de fabricatie 1995. Caracteristici:
- 1 buc. plastic pt. o suprafati de 0,2 m? de forma ovali;
- 1 buc. lemn pt. o suprafati de 0,2 m? de forma pétrati.

18. Penetrometru pt. determinarea Rp pe probe reale — 1 buc. An de fabricatie 1995.
Caracteristici:
- ciocan cu greutatea de 4,4 Kkg;
- tija de ghidare ciocan de 40 cm;
- blocator cu surub a 1naltimii de cadere a ciocanului;
- maner penetrometru;
- nicovala;
- tija patrundere in sol de 50 cm;
- varf etalon conic cu suprafata de 4,9 cm?;
- adancimea de penetrare de 10 cm.

19. Penetrometru de laborator pt. determinarea Rp in laborator — 1 buc. An de fabricatie
1999. Caracteristici:
- adancimea de penetrare de 60 mm
20. Cilindri Kacinski pt. determinarea DA, PA si PT - 20 buc. An de fabricatie 1998.
Caracteristici:
- diametru @ 50
- Inaltimea de 50 mm
21. Compactometru pt. determinarea gradului de compactare. An de fabricatie 1998.
Caracteristici:
- an de fabricatie 1978
- greutatea de 6 kg
- inaltimea minima de ridicare a greutatii 65 mm;
- inaltimea maxima de ridicare a greutdtii 150 mm;
- micrometru cu pas de 0,01 mm.
22. Vibrator pt. solutii cu reglare continua. An de fabricatie 1998. Caracteristici:
- an de fabricatie 1978;
- tensiunea 220 V;
23. Subler pt. adancime probe — 1 buc. An de fabricatie 1999. Caracteristici:
- adancimea de masurat 40 cm;
- pasul gradatiei de 1 cm.
24. Truse agrochimice — 2 buc. An de fabricatie 1999. Caracteristici:
- fiola SnCl; 2 H20 -2 buc.
- pipeta — 2 buc;
- pahar Berzelius — 5 buc.
- palnie — 3 buc.
- hértie de filtru
- apa distilata
- creuzet — 2 buc.
- fiola de cantarire forma inalta — 1 buc.
- reactivi: R1 — R11.
25. Instalatie de incalzire cu celule solare. An de fabricatie 1984. Caracteristici:
- dimensiuni 2000x1010
- nr. de serpentine 10.
26. Dinamometru — 1 buc. An de fabricatie 1994. Caracteristici:
- 6000 kof
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27. Sonde de prelevare probe pt. sol. An de fabricatie 1999. Caracteristici:
- diametru @ 40
- indltimea de 30 mm
28. pH metru, tip OP — 204/1. An de fabricatie 1999. Caracteristici:
- valoarea pH — ului cuprinsa intre 0 — 18 pH;
- tensiunea de 220 V
- intensitatea curentului electric de 0,06 A
- temperatura probei cuprinsa intre 0 — 85 °C.
29. Convertizor static de frecventi analog — numeric: tip VW3 — A58101. An de achizitie
2005. Aparatul permite transformarea unui semnal analog intr-un semnal numeric, astfel:
- transformarea tensiunii alternative de frecventa constanta a retelei de alimentare intr-0
tensiune continud prin intermediul unui redresor comandat sau necomandat;
- transformarea tensiunii continue din circuitul intermediar intr-o tensiune alternativa de
frecventa reglabila folosind un invertor static.
Caracteristici:
- puterea nominala: P= 7,5 kW
- tensiunea nominald a circuitului intermediar de c.c.: Ud = 540V pentru alimentarea de la
reteaua
30. Incinerator portabil SmartAsh
- Rezervor cu capacitate de 208 |
- Combustie completd, 1asand o cenusa egala cu 3 % din volumul incarcaturii originale;
- Tensiunea de alimentare 220 V
- Greutate 63 kg
- Inaltime 116 cm
- Rate arderii 22 kg deseuri / ora
31. Penetrometru digital
- Cursa 0 — 62 mm
- Rezolutia 0,1 mm
- Timpul de lucru 0,1 — 9999,9 sec.
- Display
- Con de penetrare
32. Control de temperatura. Permite masurarea temperaturii intr-un amestec. Domeniul de
misurare a temperaturii: 0 — 500°C. Componente:
- Termorezistenta Pt 100
- Sonda: 100 mm, @ 5mm
- Indicator digital Model DI 25

33. Omogenizator Heideoplh RZR 21 CONTROLER. An de fabricatie 2006. Permite studiul
formarii amestecurilor newtoniene si nenewtoniene. Caracteristici:
- cutie viteza cu doua trepte:
I :12 -400 rpm;
I1: 60 — 2000 rpm.
- viteza constanta functie de incarcare;
- putere 140 W;
- maxime de incarcare pana la 200%;
- intrefata digitala sau analoaga;
- buton de calibrare moment de torsiune;
- afigaj digital;
- diferite brate de agitare.
34. Analizor portabil zgomot cu modul intern de inregistrare (cu 2 canale) — SINUS
SOUNDBOOK - SONOMETRU INTEGRATOR CU 2 CANALE. Caracteristici fizice sonometru:
- Interfete digitale pt comunicatie:
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- LAN, modem, 2xUSB, RS232, VGA, CardBus

- Touschscreen si touchpad pt controlul aparatului

- Clasa de protectie IP54,

- Rezistenta la soc conform standardului MIL-STD 810E 514.4-16-10
- Umiditate relativa 30%...90%

- Ecran de mari dimensiuni si rezolutie: 11"TFT XGA 65536 culori

- Temperatura de lucru -20...+50C

- Compatibilitate electromagnetica conform EN50081-1 (emisii) si EN50082-1 (imisii)
- Compatibil TEDS

- Posibilitate de lucru cu microfoane prepolarizate si tip charge

- Conexiune electrica a microfoanelor tip 2XLEMO7

- Cablu de extensie microfon 5m

- Calibrator acustic clasa 1

- Compatibilitate cu softul de cartografiere

35. Analizor higrometru portabil pentru determinarea umidititii in gazele industriale
— folosit pentru determinarea calitatii aerului, masurarea compusilor poluanti din aer la imisii sau
la nivelul emisiilor, determinarea concentratiei in aer a unor gaze/vapori toxici, pentru determinarea
compozitiei amestecurilor de gaze rezultate in urma proceselor termochimice de combustie din
cazane.

Aparatul este constituit din lanturi de masurare complexe: sistem de prelevare a probei,
sistemul de prelucrare (conditionare) a probei de gaze, analizorul propriu-zis cu unitatea de analiza.

36. Termohigrometru
37. Echipament monitorizare continua a zgomotului urban si industrial — Statii portabile
de monitorizare
Clasa de precizie 1, conform standardelor:
- IEC/EN 60561 Type 1, IEC 60804 Type 1, IEC 61672-1
- Marimi masurate: Lar, Lar, Laeg, LAs, LAFmax, LAFmin, Latms, Lag, LAleq, Lcpeak, Lzpeak
- Aprobare de model BRML obtinuta sau in curs de obtinere + verificare metrologica initiala
- Afisarea valorilor Lar, Lar, Laeq, Las, LAFmax, LAFmin, Latms, LAg, LAleq, Lcpeak, Lzpeak SUD
forma de cifre si in plus a valorilor Larsi Laeq Sub forma de cifre de mari dimensiuni si
bargraf
- Sistemul sa poata fi calibrat usor de catre utilizator
- Domeniu de masura 20dB(A) .... 140dB(A)
- Timp de integrare 10s...24h, start/stop
- Analizor treime de octave in timp real inclus in aparat
- Analizor in timp real 1/3 octave conform standardelor IEC 1260 Type 0
- Domeniu de frecventa de la 20Hz la 20KHz
- Afisare simultana de spectru Minim, Maxim si Momentan
Functii:
Masuratori de nivel : Lp(A,C,Z)
Masuratori de varf(A,C,Z2)
Masuratori ale nivelului echivalent continuu Leg(A, C, Z)
Masuratori in timp real treime benzi octave si FFT
o Inregistrare directa a semnalelor audio
- Domeniu de masura: 30 la 140dB, automatic
- Calibrare automata la 94dB
- Interfete de comunicatie: LAN, WLAN, GPRS, ISDN, modem
- Clasa de protectie: IP54
- Sursa neintreruptibila de energie: 12 ore

0 O O O
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38. Analizor portabil de vibratii — VIBROTEST 60 este conceput special pentru masurari de
vibratii, spectre, valori de proces si date variabile in timp. VIBROTEST 60 ofera, intr-un concept

e vy

e Analiza vibratiilor
e Instrument in domeniul echilibrarii rotoarelor
e Colector de date

Modulul Functiile

Modulul 1 (1 Vibratii absolute in lagare
Valori generale pentru evaluarea (] Vibratii relative in axe de transmisie
utilajelor 1 BCU

[ Valori de proces

[ Functia de inregistrare

[J Masurari ale vitezei de rotatie
Modulul 2 (1 Spectrul FFT pana la 12800 linii
Diagnoza utilajului (1 Spectrul BCS pana la 12800 linii
Modulul 3 [1 Masurari de mers in gol
Analize de urmarire [J Masurari corelate cu viteza de rotatie

(la punerea sau scoaterea din functiune)

Modulul 5
Functionare pe 2 canale
Modulul 6 In modul de lucru culegere de date pot fi utilizate
Culegere de date urmatoarele module:
[1 Masurare pe un canal [0 Modulul 1
[1 Modulul de masurare nu este Evaluari generale asupra utilajului
inclus 1 Modulul 2
Diagnoza
Modulul 7 (1 Echilibrare intr-un plan
Domeniul echilibrarilor [ Echilibrare in doud plane
[ Echilibrare in 1 sau 2 plane cu prognoza
(] Corectia polara, a componentelor si a elementelor

de masa

39. Analizor textura — TA.HDPlus permit controlul produselor finite sub raportul
uniformitatii, viscozitdtii, lipiciozitatii, rezistentei mecanice la rupere, amestecare, Tmbucare,

Forta de actionare : 5 Kg, sau 30 Kg sau 50 Kg sau 750 Kg ( in functie de tip )

Rezolutia : 0,1 gm —10gm

Celule de incarcare : direct interschimbabild de catre client. Toate celulele sunt
unicalibrabile si poartd informatii de identificare permanente

Spectrul de viteza : 0,01 — 40 mm/sec

Acuratetea vitezei : de la 0,01 % la 0,1%

Setarea spectrului : 0,1 — 774 mm ( in functie de tip )

Rezolutia spectrului : 0,01 mm - 0,001 mm

Afisaj : viteza, distanta si forta

Moduri de operare : determinarea fortei, distantei, timpului in tensionare, compresie, in
ciclu, repetabilitate, sau menginere . Oscilatii sinusoidale.

Biblioteca : TPA, lipiciozitate, ciclu de grasimi, rupere si relaxatie

Statistici : deviatie standard sau teoretic

Rata datelor : 2 ms ( 500 puncte de date / secunda)

Temperatura operationala : 0 — 40 grade C

Conditii de exploatare : de laborator. Rezistenta la praf si trepidatii
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- Greutate proprie : cca. 19 Kg
- Alimentare : 110240V, 50 Hz

40. Echipament pentru determinarea pulberilor din gazele de ardere — GRAVIMAT
SHC 502 este un sistem mobil de masurd pentru cantitatea de praf aflatd in gazele din conducte si
cosuri, utilizand metoda determindrii gravimetrice. Determinarea cantitatii de praf prin utilizarea
metodei gravimetrice, ce se bazeaza pe:
- extragerea unui anumit volum de gaz, intr-un interval de timp bine precizat;
- masurarea volumului de gaz extras;
- cantarirea ulterioara a cantitatii de praf retinut.

41. Panou afisare interna conditii de mediu
42. Cameri de termoviziune - Fluke Ti20. Camerele de termoviziune creeaza imagini ale
caldurii, masurand in esenta energia infrarosie si apoi transformand datele in imagini
corespunzatoare ale temperaturii. Camerele de termoviziune cum ar fi Fluke Ti20, ne permit sa
obtinem imagini infrarosu.
Acestea ne furnizeaza masuratori rapide, sigure si precise pentru obiecte care sunt:
- In miscare sau foarte fierbinti
Greu de accesat
Care nu pot fi oprite
- Sau periculoase in caz de contact
Putem obtine imagini si in cazul in care contactul ar deteriora sau contamina obiectul sau i-ar
schimba temperatura.

43. Stand de determinare a permeabilitatii solurilor la poluanti lichizi si gazosi. Proiect
cercetare doctorat 2011

44. Stand de prelevare probe sol 2012
45. Etuva POL-EKO
- Volum: 36 — 700 litri;
- Temperatura: amb ...300°C;
- Carcasa din Inox sau inox acoperitd cu vopsea epoxidica;
- Controlere programabile;
- Trei variante de controlere;

46. Sistem de determinare a componentei gazelor de la motoarele cu ardere internd
MAHA (diesel si benzina) 2011

47. Penetrologer EIJKELKAMP

- Temperatura de functionare: 0 - 50 °C;

- Umiditate operationald: IP 54 (rezistent la apd);

- Greutate: 3,4 kg; greutate set: 15,5 kg;

- Memorie: 1500 masuratori;

- Forta maxima de penetrare: 1000 N;

- Lungimea tijei masurare: 97 cm;

- Adancimea de Tnregistrare: 80 cm.

48. Permeametru pentru determinarea permeabilititii la aer a solurilor PL300
- Domeniul de masurare pentru permeabilitatea aerului: 0,003 ... 3 cm/s;

- Presiunea de masurare: 1...3 hPa;

- Diametrul camerei: 72 mm;

- Domeniul de masurare a tensiunii: Tntre 0...800 hPa;

- Domeniul de masurare al apei din sol: intre 0...60 vol. %;
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- Memorie date: aprox. 1000 masuratori.

49. Set prelevare probe apa uzata
50. Statie meteo tip WS-GP1
- Viteza vant:
o domeniu: 0-75 m.s®; 0,1 m.s? - 10 m.s?;
o precizie: £ 1,1 % din valoare;
o prag pornire: 0,4 m.s™,
- Directie vant:
o Precizie: + 4°;
o Prag pornire: 0,4 m.s.
- Precipitatii: sensibilitate 0,2 mm/golire; diametru palnie: 160 mm;
- Umiditate: precizie: £ 2% RH pt. 5- 95 % RH; +2,5 % RH pt. <5 %, > 95 % RH,;
- Temperatura aer: precizie + 3 °C; -30 — 70 °C;
- Radiatie solara: precizie: = 5 %; 0 — 1,1 KW.m, 300 — 1100 nm; rispuns cosinus: + 1% la
45°; £ 4 % la 75° la unghiul zenital;
- Inregistrare date si alimentare:
o Frecventa inregistrare: 1 s la 24;
o Transfer date: la PC sau PC portabil soft DeltaLINK;
o Viata baterie: citiri la fiecare 5 min: 9V alkalina; 9V litiu;

51. Ministatie de epurare SBR. Epurare mecano-biologica aeroba cu namol activ in
suspensie.

- Sistemul de comanda si pompa de aer;

- Sistemul de monitorizare on-line a calitatii apei;

- Compartimentul SBR;

- Statia de epurare;

- Compartimentul septic.

52. Separator grasimi pe baza diferentei de densitate.
53. Fosa septica pentru epurarea mecano-biologica anaeroba apelor uzate menajere cu
debit mic.
54. Separator de hidrocarburi
55. Termohigrometru TESTO model 635-1
Specificatii generale:
- instrument portabil pentru masurarea temperatura/ umiditate / punct de roua;
- permite transmiterea datelor masurate prin interfata IR la un printer intervalul de
printare - 1 min.
- diferenta de punct de roua dintre aerul ambiental si suprafete sa fie afisata in timp
real;
- permite conectarea de sonde radio pentru masurarea temperaturii si umiditatii;
- operare: baterii pentru o autonomie in functionare de 200 h;
- constructie: plastic tip ABS rezistenta la transport si conditii de umiditate
56. Termo-anemometru Testo model testo 425
Caracteristici generale:
- instrument combinat cu sonda fixa pentru masurare temperatura, viteza , debit aer;
- afisarea directd a volumului de aer prin introducerea ariei sectiunii conductet;
- permitd calcularea de valorii medii in mai multe puncte sau timp a valorilor masurate de
temperatura;
- viteza si debit;
- functie de Min ,Max si Hold;
- portabil: greutate redusa, max. 300 g din materiale rezistente la transport si umiditate;
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- alimentare: baterii 9 V pentru operare continua de min. 20 h;

- domeniul de masurare :-Temperatura - sonda de tip NTC (-20 la +70 °C ) ; Precizie 0.5 °C
(0 la +60 °C); Rezolutie 0.1 °C - Viteza aer - sonda cu fir cald (0 la +20 m/s ) ;Precizie
+(0.03 m/s +5% ); Rezolutie 0.01 m/s

7.2. Tehnica IT

Aparat video

Televizor color 79 cm

DVD

Videoproiector

Retroiproiector

Casete video/ dvd-uri pe diferite teme(prezentarea diferitelor societati comerciale, teme
de actualitate din domeniul protectiei mediului)

Retea Internet

8. CabluTV

9. Retea calculatoare, 14 buc;

SouhkwdE

~

7.3. Software
- Catman Easy;
- Catman Express;
- Geo Studio;
- HeavyWeater,
- WILOPumpen Intelligency;
- Fluent;
- Watch &Control 2000;
- TaskPro;
- ExpertKite;
- IMMI — cartografiere zgomot;
- Tablecurve3D;
- SWPIan;
- CadnaR;
- LabVIEW 7,
- Google SketchUp;
- Maha;
- Fastec imaging.

7.4. Documentatie:

- Macarescu Bogdan, Mirela Panainte, Valentin Nedeff, Mosnegutu Emilian — Monitorizarea
mediului industrial, Curs, Bacau, 2005.

- Macarescu Bogdan, Mirela Panainte, Valentin Nedeff, Mosnegutu Emilian — Monitorizarea
mediului industrial, Indrumar de laborator, Bacau, 2005.

- Matei Macoveanu — Politici si strategii de mediu, Editura Ecozone, Iasi, 2006;

- Maria Gavrileascu, Florina Ungureanu, Corneliu Cojocaru, Matei Macoveanu — Modelarea
si simularea proceselor 1n ingineria mediului, Editura Ecozone, Iasi, 2005;

- loan Baisan, Isabela Iliesescu, Cristina Lungulescu, Grigorie Lungulescu, Eugen Ulea,
Ancuta Vasile, Irina Volf, Gabi Zaldea — Ecotehnologii, ecoproduse, ecoservicii, Editura
Ecozone, Iasi, 2005;

- Valentin Nedeff, lonel Crinel Raveica — procedee si tehnici de protectai mediului in
agricultura si industria alimentara, Editura Tehnica Chisinau, 1998;
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- Macarescu B., Nedeff V., Geaman V., 2003 - Ingineria si Protectia Mediului in Industrie;
Editura Tehnica Chisinau;

- Domnica Ciobanu, Romeo Cristian Ciobanu — Chimia mediului ambiant, Editura Tehnica
Info, Chisinau, 2001;

- Domnica Ciobanu, Romeo Cristian Ciobanu — Chimia mediului ambiant. Investigatii
analitice, Editura Tehnica Info, Chisinau, 2001;

- Gheorghe Duca, Tudor Sajin, Alexandru Craciun, Igor Mardari — Poluarea si protectia
atmosferei, Chisinau, CE, 2003;

- Angheluta Vadineanu — Dezvoltarea durabila, Ed. Universitatii din Bucuresti, 1998;

- Vladimir Rojanschi, Florina Bran, Gheorghita Diaconu, Protectia si Ingineria mediului,
Editura Economica, 1997.

- Rusu T., 2002 - Protectia Mediului Industrial; Editura Mediamira, Cluj-Napoca.

- Topliceanu L., 2003 - Apa, Captare, Tratare, Epurare; Editura Tehnica - Info Chisinau.

- Ciobanu D., Nedeff V., Ciobanu R., Popa S., Panainte M., Savin C. — Surse si factori de
poluare chimici in diferite medii industriale. Depoluare prin valorificare, Editura Tehnica —
Info, Chisinau, 2002.

- Bogdan Constantin Macarescu, Valentin Nedeff, Mirela Panainte, Emilian Mosnegufu —
Legislatie, reglementdari si standarde de protectia mediului, vol. I, Ed. Performantica, ISBN
973-730-212-5, ISBN 973-730-213-3, Iasi, 2006.

- Bogdan Constantin Macarescu, Valentin Nedeff, Mirela Panainte, Emilian Mosnegutu —
Legislatie, reglementari si standarde de protectia mediului, vol. I, Ed. Performantica, ISBN
973-730-212-5, ISBN 973-730-214-1, Iasi, 2006.

Fig. nr. 1. Spectrofotometru —
VIS DR/2500 Odyssey HACH

Fig.nr. 3. Set Inolab Multi Level Fig. nr. 4. Mineralizator un post
analizd multiparametru HACH -DIGESDAHL
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Fig. nr. 6. Sistem determinare CBOS
(Oxitop 1S6, Oxitop BOX).
R g g . ¥

e |
e - :
Fig. nr. 9. Flowmeter Fig. nr. 10. Statii portabile de monitorizare
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Fig. 13. Stand de determinare a permeabilitatii Fig. 14. Filtru gravitational Deltal.ab
solurilor la poluanti lichizi si gazosi . MP31

|

Fig. 15. Etuva POL-EKO Fig. 16. Permeametru pentru
determinarea permeabilitatii la aer a
solurilor PL300
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Fig. 17. Ministatie de epurare SBR. Epurare mecano- Fig. 18. Statie meteo tip WS-GP1
biologica aeroba cu namol activ in suspensie.

Nume titular disciplind
Prof. dr. ing. Panainte Mirela
Semnatura
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